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Risiko Wasser — Sicheres Bauen

,auldere” Wassergefahren

e Hochwasser
e Hangwasser
e Grundwasser

e Rulckstau aus
Abwasserentsorgung

« flieRende Ubergéange zwischen
diesen Klassen

e Schaden durch

— unmittelbare Einwirkung des
Wassers

— Ablagerungen
— Auftrieb
— Erosionen

— mit Wasser transportierte
Schadstoffe
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Wassereintrittsmaglichkeiten bei Gebauden

Gelande-
Hochwasser oberkante

? .

@ Eindringenvon Grundwasser durch Kellerwande/-sohle

#) Eindringenvon Riickstauwasser durch Kanalisation

€ Eindringenvon Grundwasser durch Uml3ufigkeiten
beiHausanschlissen
(Rohrwege, Kabel sind i.d.R. nicht druckwasserdicht
in das Mauerwerk eingebettet) oder durch undichte Fugen

@ Eindringenvon Oberflichenwasser durch Lichtschachte
und Kellerfenster

© Eindringenvon Oberflachenwasser infolge Durchsickerung
der AuBenwand

(@ Eindringenvon Oberflachenwasser durch Tiir-/Fensterdffnungen

Grafik: BM fir Verkehr, BRD
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Wasserkreislauf - Wassergefahren

Niederschlag als Schnee

 vielfaltige oberirdische

und unterirdische R | L, | 1T
Wasserwege b ot
* Vorbeugung als Schutz |

— passiver Hochwasserschutz:
In gefahrdeten Gebieten g
Bebauung vermeiden / e
verhindern et L A

— aktiver Hochwasserschutz der Grafik Die Kraf des Wassers, BULFUW

Schutzwasserwirtschaft u,a, (Flussbau, Rickhalt, Ableitung)
— Objektschutz: Schutzmal3nahmen an Geb&auden

— Schadensminderunqg: hochwassertolerantes Bauen,
hochwassertolerante Nutzung

« Voraussetzung fur gelungenen Schutz:
— Kenntnis der Wasserwege
— Verstandnis der Prozesse
— Durchflhrung von Erhebungen und Erkundungen
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Wassergefahren - Prozesse
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Uberflutungen durch hochwasserfiihrende Fliisse und
Bache

Uberflutungen durch oberirdisches Hangwasser
Grundwasseranstieg und Grundwasserhochstand
Rickstau und Uberstau aus Entwésserungssystemen
flieRende“ Ubergange zwischen diesen Prozessen

Gliederung

— Definitionen und Beschreibung der Gefahr
— Erhebungen und Erkundungen

— mogliche Schaden
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Hochwasser an Flissen und Bachen

e Definition Hochwasser nach
855(1)2a WRG

— Hochwasser ist eine zeitlich beschrankte
Uberflutung von Land, das normalerweise nicht
mit Wasser bedeckt ist, insbesondere durch
Strome, Flisse, Bache und Seen. Davon
ausgenommen sind Uberflutungen aus
Abwassersystemen.

 von Uberflutungen betroffen
— Telle des Gewasserquerschnittes

— flussnahe Bereiche
— weiter entfernte Bereiche des Talbodens
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Hochwasser an Flissen und Bachen
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Hochwasser an Flissen und Bachen

e Ergebnis einer Abflussuntersuchung
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Grafik: BuneswasserbauvenNaItung, Buro Pieler ZT GmbH
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Hochwasser an Flissen und Bachen

 Erhebungen und Erkundungen

— Kenntlichmachung der Uberflutungsflachen
Im Flachenwidmungsplan

— Abflussuntersuchungen und |
Gefahrenzonenplane (Internet-Quellen bel
Rauchlatner/Konheisner)

— far Flusse ohne Abflussuntersuchungen:

 Hochwasserrisikozonierung HORA
www.hora.gv.at

« Rickfrage zu Erfahrungen bel
Wasserbauverwaltung / Gemeinde / Feuerwehr

e Besichtigung des Gelandes

o allenfalls kleinrAumige hydraulische
Berechnungen
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Hochwasser an Flissen und Bachen

:
Schaden durch

e Eindringen von Wasser

— durch die undichte
Gebaudehtlle

— durch Tiuren und Fenster

Gelande-
Hochwasser oberkante

e Stromungsdruck auf das
Gebaude t

=
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@ Eindringenvon Grundwasser durch Kellerwande/-sohle

#) Eindringenvon Riickstauwasser durch Kanalisation

€ Eindringenvon Grundwasser durch Uml3ufigkeiten
beiHausanschlissen
(Rohrwege, Kabel sind i.d.R. nicht druckwasserdicht
in das Mauerwerk eingebettet) oder durch undichte Fugen

@ Eindringenvon Oberflichenwasser durch Lichtschachte
und Kellerfenster

© Eindringenvon Oberflachenwasser infolge Durchsickerung
der AuBenwand

(@ Eindringenvon Oberflachenwasser durch Tiir-/Fensterdffnungen

Grafik: BM fur Verkehr, BRD
Z 8D kunft
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Schaden durch

« Materialablagerungen
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Hochwasser an Flissen und Bachen
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Schaden durch
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Foto: Amt der Bgld. Landesregierung, Abt. 9

e Erosion im Bereich der
Gebaudefundierungen

Grafik: BM fur Verkehr, BRD
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 rkoWasser-SicheresBaven
Hochwasser an Flissen und Bachen

Gefahr des Aufschwimmens: Auftriebskraft = Gebdudelasten

Schaden durch

e Eindringen von Wasser

— durch die undichte
Gebaudehtlle

— durch Turen und Fenster

o Stromungsdruck auf das
Gebaude

 Materialablagerungen

e Erosion im Bereich der
Gebaudefundierungen

e Auftrieb

Grafik: BM fur Verkehr, BRD
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Hochwasser an FlUss)
Schaden durch

e mit dem Wasser
transportierte Schadstoffe
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oberirdisches Hangwasser

* Begriff ,oberirdisches Hangwasser*:
Hochwasser, das nicht durch Bache oder
Fllsse, sondern in sonst trockenen
Einzugsgebieten in Folge von Starkregen
und Schmelzwasser entsteht und sich
hangabwarts bewegt.
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oberirdisches Hangwasser

Fotos: Gemeinde Unterwart
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oberirdisches Hangwasser

e tlckisch, da haufig nicht augenscheinlich

e Gefahrdet sind lokale Tiefstellen wie
Hangmulden mit oft unscheinbarem
Einzugsgebiet

* Veranderung der Wasserwege durch neue

Stral3en, Wege und Bebauungen, geanderte
landwirtschaftliche Nutzung

e tritt haufig auf, ist aber nur kurzfristig
wahrend Starkregen zu beobachten

e keine Beachtung, solange keine Bebauung
oder anderes Schadenspotential
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oberirdisches Hangwasser

 Erhebungen und Erkundungen

— Ublicherweise keine systematischen
Erhebungen

— Ruckfrage zu Erfahrungen bei Gemeinde /
Feuerwehr / Anrainer

— Wo gab es fruher Graben?
— Besichtigung des Gelandes

— allenfalls kleinraumige hydrologische und
hydraulische Berechnungen
(Basis ALS-Daten)
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oberirdisches Hangwasser

Wassereintrittsmadglichkeiten bei Gebaduden

Schaden durch

e Eindringen von Wasser

— durch die undichte
Gebaudehtlle

— durch Turen und Fenster
« Materialablagerungen

e Erosionim
. . (1] E!ndr!ngenvoncfundwasserdurch Kellemﬁnde;f-sohle
Gebaudebereich § Erumamntitamenarseesten

beiHausanschlissen
(Rohrwege, Kabel sind i.d.R. nicht druckwasserdicht
in das Mauerwerk eingebettet) oder durch undichte Fugen
@ Eindringenvon Oberflichenwasser durch Lichtschachte
und Kellerfenster
© Eindringenvon Oberflachenwasser infolge Durchsickerung
der AuBenwand
(@ Eindringenvon Oberflachenwasser durch Tiir-/Fensterdffnungen

Gelande-
Hochwasser oberkante

Grafik: BM fir Verkehr, BRD
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oberirdisches Hangwasser - Erosion

Fotos : Haider, Biiro Pieler ZT GmbH
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Grundwasser

« Gefahr von Grundwasseranstieg und
Grundwasserhochstand

e Begriff ,Grundwasser”:
Bodenwasser, das die Bodenhohlraume
vollstandig sattigt und dessen Druck mit der
Tiefe zunimmt

Schwebender Grundwasserleiter
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Abb 35 Schematlsche Darstellung eines schwebenden Grundwasserstock-

Abb. 11 Schematische Darstellung der AbfluBkomponenten und des AbfluB- werks.

vorganges (nach Baumann, ScHENDEL & MANN, 1974). Grafiken: Holting 1989
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Grundwasser

 nur In Aufschlissen oder bel Hochstanden
sichtbar

e naturliche Schwankungen konnen bis zu
mehrere Meter betragen

 Situation und Schwankungen sind von
vielen lokalen Einflissen abhangig

 haufig keine Beachtung, solange keine
Bebauung oder anderes
Schadenspotential
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Grundwasser

e Ursachen flr Grundwasseranstieg und
Grundwasserhochstand
— Niederschlag: langere Niederschlagsperioden oder

mehrere feuchte Jahre

HGW 2010
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| 0.00 bis 1.00
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01.01.83 020793  01.01.94  02.07.94  01.01.95 02.07.95 2.00 bis 3.00
L. 3.00 bis 4.00
Abb. 3. Ganglinie des Grundwasserspiegels im Brunnen BL49 | & Mt 4.00 bis 5.00
II_,I[" dlc Jﬂhl‘c ]()93 b[f, l(){)S | ¥ 0 500 1,000 2000  Meter 5.00 bis 6.00
Grafik : Haider, Biro Pieler ZT GmbH N .
Grundwasserflurabstande [m] Grafik: Blaschke 2012
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 RiskoWasser-SicheresBaven
Grundwasser

Mittelwasser (Normalfall)
Fluss Deichvorfand Deich Hinterland

e Ursachen fir
Grundwasseranstieg und

Grundwasserhochstand
- H ?Chwasse rfihrun g von chasr (Uferspeicherung)
Flissen Fluss Deichvorland Deich Hinterland

he

— Versickerungsanlagen

Uberflutung

Fluss W he Deichvorland Deich Hinterland

Grafik: P.J.Becker et al., 2012
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Grundwasser

e Ursachen fur
Grundwasseranstieg und
Grundwasserhochstand

— Unterirdisches
Hangwasser:
Unterirdisches Wasser, das s
sich in den Hohlraumen der | ol Buro ilrHaider
Berghange talwarts beweqgt "

— mdgliche Folgewirkung:

Hangrutschung
Foto: APA 2009-
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Grundwasser

 Erhebungen und Erkundungen

— far grol3e Grundwasserkorper in Beckenlagen

e grobe Informationen Uber nattrliche Schwankungen
des Grundwasserstandes im Hydrologischen Atlas
Osterreich (HAO) (BMLFUW)

e Daten fur einzelne Meldstellen im Internet
(http://gis.lebensministerium.at/ehyd)
— Grundwasserstande konnen lokal sehr
unterschiedlich sein

— Ruckfrage zu Erfahrungen bei Gemeinde /
Anrainer

— allenfalls kleinraumige hydrogeologische
Erkundung durch einen Fachmann
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Grundwasser

Schaden durch

e Eindringen von Wasser
— durch die undichte

Hochwasser E Hohes Grundwasser

Summe aller Gehaudelasten

Kellerwande und —sohle
— durch Offnungen o Gesne.
— an undichten !
Durchflhrungen

|

AuRenwand AuBenwand

» Auftrieb e HHH |||||| -

Sohlwasserdruck Sohlwasserdruck
(Auftriebskraft) E (Auftriebskraft)

. w A
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Gefahr des Aufschwimmens: Auftriebskraft = Gebaudelasten
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Riickstau und Uberstau

e Rulckstau

in der Gebaudeableitung, sobald . L

das Entwasserungssystem e I S

auRerhalb des Hauses . . - ""L__k:h- '

uberlastetist Ly e UL L
+ Uberstau iy

Rickstau aus der Grai i Kt s Wssors, EMLEUW

Kanalisationsanlage Uber
Bezugsniveau — Wasseraustritt
auf Gelande (Stral3e)

 Ruckstauebene
Bezugsniveau (nach ONORM
B2503 festzulegen, ansonsten
Stral3enhohe + 10 cm)
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Riickstau und Uberstau

* Anstieg des Wasserpiegels (des Drucks)
Im Kanalnetz

— bei Starkregen
— Hochwasser im Vorfluter

 wenn keine Ruckstausicherung —
Ruckstau Im Gebaudeinneren bis auf
Druckhdohe im Kanalnetz
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Riuckstau und Uberstau

-

Fotos : Zechmeister, Biro Pieler ZT GmbH

W\ Osterreichischer
Gemeindebund




Risiko Wasser — Sicheres Bauen

Rickstau und Uberstau
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Fotos : Zechmeister, Biro Pieler ZT GmbH
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Riickstau und Uberstau

 Erhebungen und Erkundungen:

— Ermittlung der Ruckstauebene vor Ort
oder aus Planunterlagen des
Entwasserungssystems

e Schaden durch : -

— Wasseraustritt im s S
Gebaude aus Ablaufen, T o

chwa i Regenwasser-  Bemessungshochwasser
,...I_ 4 m i Sickerschacht
i s -
y v F e o S
—
lickstauebene e Ruckstauebene
ﬂ mutzwasser-
1 = 4 =8  Schacht
py - . 8N 1 B} mitgeschlossenem
aaaaaaaaaaaaaaaaa — L — Wl Durchiiuss
I e =2 |
nnnnnnnnn "‘_—@
chmutzwasser

Grafik: Die Kraft des Wassers, BMLFUW
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Wassergefahren - Prozesse

 Uberflutungen durch hoc
FlUsse und Bache

o Uberflutungen durch obt
Hangwasser

« Grundwasseranstieg uni
Grundwasserhochstands

e Rickstau und Uberstau
Entwasserungssysteme
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Empfehlung

 Wassergefahren verstarkt beachten

In allen Phasen der Planung von Gebauden
o Gefahren sind oft

— nicht offensichtlich

— nur episodisch

 Verstandnis fur die Prozesse —
Voraussetzung fur gelungene Pravention

 umfangreichere Erhebungen und

Erkundungen — sinnvoll im Verhaltnis zu den
moglichen Schaden und Haftungen
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